Utilizando o ADC

Há inúmeras aplicações do uso do conversor analógico digital (ADC – Analogic Digital Converter). Contudo, o princípio de leitura é o mesmo para maioria das aplicações, e neste exemplo vamos usar um potenciômetro para gerar um sinal analógico e ler os canais analógicos isoladamente aplicando os seus devidos filtros:



Conexão com o Kit ARM
Os sinais analógicos são lidos no conector P14 do kit, e o potenciômetro é conectado a este conector com a seguinte conexão:
	Módulo Display
	Conector

	Terminal central
	P4 pino 2 e 3

	Extremidade 1
	P14 pino 1

	Extremidade 2
	P14 pino 4



Programa Exemplo
Abra o exemplo da pasta “adc” com o Eclipse:
[image: ]
No makefile, na secção de inserção de fontes, foi incluindo o adc0.c :
[image: ]
Em app.h foi adicionado a include do adc para usar as suas funções na aplicação:
[image: ]

Em main.c dentro do int main(void), é inicializado o gerenciador adc da aplicação:
[image: ]
O gerenciador adc da aplicação inicializa o ADC do ARM com velocidade de conversão de 12.5Mhz, e inicializa os filtros de leitura dos canais analógicos:
[image: ]
As leituras dos ADCs são feitas em tempos regulares preciso chamar a função analogic_Tick dentro da função app_Tick. A função app_Tick chama todas as funções ticks do sistema:
[image: ]
A função app_Tick é chamada a cada 1ms, isto foi especificado no início do programa na função main:
[image: ]
O processo de leitura dos canais analógicos é feito pelo app_Process dentro do loop da função main:
[image: ]
Em app_Process chama o processo analógico que faz as leituras dos canais analógicos e mostra os valores lidos no display LCD:
[image: ]
Em analogic_Process faz a leitura dos canais analógicos e aplica os devidos filtros. O filtro basicamente faz as médias das leituras e descarta os valores fora dos padrões lidos.


Compile e Execute
Com tudo instalado e configurado, compile a aplicação, grave e execute no ARM. Use o CLI junto ao um terminal para enviar comandos ao ARM. Abaixo mostra a leitura dos canais quando emitido o comando de status:
[bookmark: _GoBack][image: ]
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12 // INCLUDES OBRIGATORIAS

13 #include "_config_cpu_.h"

14 #include "stdio_uc.h

15 #include "systick.h

16 #include "delay.h

17 #include "led_error.h"
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irq_Enable();

// Habilitar interrupcdes
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// TIniciar ADC com clock de trabalho. Deve ser multiplo inteiro de PCLK,
adce_Init(12560000, 0); // 12500000/5000000/500000/250000

// inicaliza a conversdo adc pelo primeiro canal
adcIndex = ADC_MAX_CHANNEL-1;
adcChange = pdTRUE; // sinaliza para fazer o mux de canal analégico

// limpa as var que armazena valores adc

int ch; for (ch=0;ch<ADC_MAX_CHANNEL;ch++) {
control.adc.value[ch] = -1;
adc_ClearBuf(ch);

ou
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// Aqui descre, ou chame, cédigos que controlam
“void app_Tick(veid) {
// ATENCAC ‘tempo de execucdo de TODOS os
ledError_Tick();
beep_Tick();
gKey_Tick();
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32 systime_Init();
33 Syst)me SetIntHandler(app_Tick, 1); // Chamar o a funcdo callsystem a cada lms C
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irq_Enable(); // Habilitar interrupcdes
app_Init();
adc_Init();

1printf(CMD_TERMINATOR);
1printf(PROGAM_NAME) ;
1printf("ucLibc version "_ VERSTON CMD_TERMINATOR);

while (1) {

app_Process();

ERey_Process(control.key); // se ha tecla pressiona o pr





image10.png
231 // Aqui descre, ou chame, cédigos que ndo controlam tempos ou que ndo sejam
232°void app_Process(void) {

233 analogic_Process();

234

235 static uint ledpos = 1;

236 static uint ticks_d = ©;

237 if ( (control.ticks%1000==0) & (control.ticks I= ticks_d) ) {
238 ticks_d = control.ticks;

239

240 lcd_SetCursor(0, 0);

241 lcd_printf("AD2:%d", control.adc.value[0]);
242 lcd_setCursor(0, 1);

243 lcd_printf("AD3:%d", control.adc.value[1]);
244 3

245 }

loae
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© Workspace Launcher

Select a workspace

Eclipse stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folderto use for this session.

Workspace: [ 2_resources-101-ravina-y1.1\_exemplos que acompanham o kit ravinaladc

» Copy Settings

@
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Cancel
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# -
# MISC & STDIO

SRCLIB += §$(PATH_UC_LTBS)/stdio/stdio_uc.c
SRCLIB += §$(PATH_UC_LTBS)/misc/buffer.c
SRCLIB += $(PATH_UC_LTBS)/misc/utils.c
SRCLIB += §(PATH_UC_LTBS)/misc/led_error.c
SRCARM += §(PATH_ARM_LTBS)/timer/systick.c

L1BS) /analogic/adcO.c




